NBM Technologie
Mroczka i Wspolnicy Spétka Jawna
42-200 Czestochowa; ul. Bor 143 / 157
Tel./Fax: 34 365 75 81

e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl
o CE N ODAWCA! GMINA GOSZCZANOW EGZ.
UL. KALISKA 19
98-215 GOSZCZANOW
FAZA OPRACOWANIA PROJEKT WYKONAWCZY
DOKUMENTACJ
TEMAT PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OBIEKTU STACJI UZDATNIANIA
WODY WRAZ Z ZESPOLEM URZADZEI\" I NFRASTRUKTURY
TECHNICZNEJ ORAZ BUDOWA KANAZU WOD NADOSADOWYCH
NA TERENIE POEOZONYM W MIEJSCOWOSCI CHLEWO
TOM I CZESC TECHNOLOGICZNO - SANITARNA
ZESPOL AUTORSKI:
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN BRANZA PODPIS
PROJEKTOWAZ:
mgr inz. Tomasz Tarapacz SLK/3144/PWOS/10 SANITARNA
OPRACOWAL:

mgr inz. |zabela Sciubidto

SPRAWDZIL:

mgr inz. Teresa Syc-Wdjcik SLK/1030/PWOS/05 SANITARNA

DATA OPRACOWANIA STYCZEN 2011r.



Przebudowa i rozbudowa obiektu stacji uzdatniania wody wraz z zespofem urzgdzer: infrastruktury technicznej oraz
budowa kanafu woéd nadosadowych na terenie pofozonym w miejscowosci Chlewo
Projekt wykonawczy — czes¢é technol ogiczno-sanitarna

SPIS TRESCI
. OPISTECHNICZNY
1. POAStAWE 0PI GCOWENIA ...t bbb e
2. ZAKI €S OPF ACOWEAINI. ... veeuteeaiteeieeeteesiseesieeateesaseesseeasbeesaeeesbeeanseessbeeabeeanseeasseebeesnneeaneeeneeenneenes
S = S A L= T PP P PSPPI
4. JAKOSE WOAY SUTFOWE .....eeeeeeeitieiiiiesiee ettt ettt ettt e s e b e st e st e e beeenbeeanseenbeeenbeesnneennee s
5. Charakterystyka przyjetych rozwigzan technologicznych..........c.cocoeiiiiiiiniiicne e,
6. Opisurzadzen stuzacych do poboru i przesylu Wody ...........ccceeiiiiiiiniienee e
6.1 1StNigjace StUANIE GIGDINOWE ........eeiiiieiie et
6.1.1 StUANIQ GIGDINOWANT L. ...eiiiiiieeiee ettt sttt e s e nn e
6.1.2 STUANIQ GIGDINOWA N 2.ttt b e enes 10
O 1[0 Q== = oxY | 1)V TP P PSPPI 10
6.3 FIItrY CISNIENIOWE ...t ettt b e e b nes 11
6.4 MAgAZYNOWANIE WOY ......cueeiurierieieiteeeieesiteestee et e ssseesse e bt e saseesbeesbeesaseesseeebeeanbeensneenneeannes 12
6.5 Zestaw POMPOWY 1 SLOPNIA......ceieieiieiiieeii ettt 12
6.6 DEZYNTEKCIAWOLY ......ooveiiiieiiieeiet ettt ettt et b e e e ne e nns 13
6.7 UKIad SPreZ0NEg0 POWIELIZAL......c..vieieeieiesiee ettt ettt st neeenes 14
6.8 POMIAI HOSCH WOAY ..ottt ettt neeenns 15
6.9 Od=tOjNiK WO POPHUCZNYCN. ... nneas 15
6.10 Przepompownia wod nadosadowych i przel @WOWYCHh............c.ocoeeiiiiiiieniereeee e 16
6.11 Wylot wéd nadosadowych i przelewowych do rZeKi ..........cceevveiviieiieniesieeee e 17
6.12 RUrocCiagi WEWNELIZNE I @IMELUNAL.......cccuveeeeeeeeeieeeeieeeeeeeesnseeesseeeessneeessseeessseeessseeeaseeennes 17
6.12.1 RUIOCIAQI SEAIOWE........eiiiiiieieiiee ettt ettt ettt e e et et enan e e beeenns 17
6.12.2 Rurociagi Z tWOrzyW SZEUCZNYCN ........ooiiiiiiieiiee e 18
I RC B o oo o o] o USRI 18
I N 41 07 (U PP PP PP PPRP PSP 19
PO L= o = Y 1] 4 1 TSP 21
7.1 RUIOCIZQi WOOY SUFOWE ......eeueieieieteeaieesiteesteeaseessseesseessseesaseesseesseesaneesseeebeesnseessneeseeanes 21
7.2 RUroCiagi WOdY UZOBENIONE].......cc.viiiieiieeiiteesiee ettt ne e sn e s e e neeenees 21
7.3 Rurociag wod nadosadowych i przelewowych do odbiornika............ccccceveiiiienieicnennen, 22
7.4 KAy GraWITACY]NE ...cueeeiiie ettt ettt ettt sttt ettt e nbe et e st e e s b e e et e e sab e e s sneebeeennes 23
7.5 KaNaliZaC 8 SANITAINA .......ceveeiiieiiie ettt sttt e et e e e et e e snb e e s sneeseeenns 24

NBM Technologie Mroczka i Wsp6lnicy spétka janwna
42-200 Czgstochowa ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

Przebudowa i rozbudowa obiektu stacji uzdatniania wody wraz z zespofem urzgdzer: infrastruktury technicznej oraz
budowa kanafu woéd nadosadowych na terenie pofozonym w miejscowosci Chlewo
Projekt wykonawczy — czes¢ technol ogiczno-sanitarna

7.6 KaNaliZACIB UESZCZOWA ........eeueeeiei ettt ettt et e ne e nes 24
7.7 KanaliZaCja ChEMICZNAL ........coiiieiii ettt 24
7.8 Bezodptywowy zbiornik NasCieki SANITarMe..........covviiiieiieseeesee e 25
7.9 Neutralizator $CiekOW ChemMICZNYCN ..........ooiiiii e 25
7.10 RODOtY ZIEMNE | MONEAZ SIECH ... .vi ittt 25
7. 11 Proby NYAraUliCZINe .......ooueeiiee ettt et e sneenneenneas 26
7.12 DezynfeKCja WOUOCIAGOW ........ceveiueerieeieieieaieeeieesteesteete e sseesseessestesneesseesseeseeensesneesseennens 26
7.13 Odbidr techniczny KanatOw i FUFOCIAGOW ........cc.eerueerieerieniesiesieesieeieseesieeseeeseeseesneesseeseeas 26
7.14 DOKUMENEAC) POWYKONBIWCZAL........eeeiueeeiieeesieeetee sttt et e e st sne e e et snneesnneeneeenes 26
7.15 WNIOSKI KONCOWE ...ttt sttt ettt be e nn e b e e beeenns 27
8. Wewnetrzne instalacj € SANITAINE. .........ooiiiiieeeieeeee e 27
8.1 Wewngtrzna instalaCja WOy CZYSE] ........cooeeiiieriieiie ettt 27
8.2 INSAACIE KANAIIZAC] I ...ttt 28
8.3 INSLAIACIE WEIEYIAC] ...ttt enes 29
8.3.1 HalateChNOIOGICZNA. ......cuveeeee ettt 29
RS @11 (o] 011V o T H TP UR TP PRTOPR 29
8.3.3WEZEE SANITAINY .....veiiiiiiiie ettt sttt e et e b e an e e ne e nnes 29
8.4 OQIZEWENIE. .......eeiueieitee ettt ettt ettt te et e et e e ae e eabe e s s bt e sbe e et e e e ab e e be e et e e s nneebeeennes 30
8.5 OSUSZANIE ...ttt ettt ettt ettt e bt a bt bttt e n ettt aae e neeennes 30
9. UWAGH KOMCOWEL..........eeiiiieiii ettt ettt be e bt e e sb e e s be e e b e e e b e e naneeneeenns 30
10. ProjEKLY ZWIGZANE ......cceeiieieeiie ettt ettt ettt et et e s s e e bt e e b e e seeene e e nne e 31
[I. OBLICZENIA
1. DObOr POMPY GEEDINOWE ... 32
2. Dobdr bloku aeracyjnego i INZEKEOT @ .........eeeeiieiieiiee e 32
I B o o To g 114 e YRR RURRRRRPR 32
4. System i iINteNSYWNOSE PRUKANTA .......coviiiiiiiie e 33
5. DgOSE fIItroCyKIU ..o Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
6. Okreslenieilosci, stanu i sktadu wod nadosadowych oraz przewidywany sposob
ICN OCZYSZCZANTAL ... ettt ettt ettt ae et et e be e e bt e s nb e e beeenbeesnneennee s 34
D L0S =Tz W oL Y T | - S 35
LR DTo o Jo vl Lo = (o] - VPSRRI 36
9. Dobér pompy wod nadosadowych i przelewowych w przepompowni .........ccceevveeieeneeneeneens 37
NBM Technologie Mroczka i Wsp6lnicy spdika jawna T-2

42-200 Czgstochowa ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

Przebudowa i rozbudowa obiektu stacji uzdatniania wody wraz z zespofem urzgdzer: infrastruktury technicznej oraz
budowa kanafu woéd nadosadowych na terenie pofozonym w miejscowosci Chlewo
Projekt wykonawczy — czes¢ technol ogiczno-sanitarna

. ZALACZNIKI

1. Zalacznik nr 1 — Wyniki badan fizyko-chemicznych wody podziemne] — stanowiace
Zatacznik A dokumentacji pn.” Wyniki badan fizyko-chemicznych i technologicznych wody
podziemnej ze studni na ujeciu z utworO6w kredowych w miejscowosci Chlewo gm.
Goszczanbdw pow. Sieradzki woj. t6dzkie” wykonanej przez Biuro Projektow Wodnych
Melioragji i Inzynierii Srodowiska ,BIPROWODMEL” Sp. z 0.0. w Poznaniu

2. Zatacznik nr 2 — Sprawozdanie z dnia 18.03.2010r. z pomiaréw otworu studziennego
wykonane przez Zaktad Studniarski Janusz Gruberski, Borki 2, 62-511 Kramsk

3. Zalacznik nr 3 — Zestawienie urzadzen i armatury

1. RYSUNKI

1. Plan sytuacyjny 1:500 Nrrys. T-1
2. Schemat technologiczny stacji uzdatniania wody Nrrys. T-2
3. Budynek SUW —rzut przyziemia— instalacje technologiczne 1:25 Nrrys. T-3
4. Budynek SUW — przekrdj A-A — instalacje technologiczne 1:25 Nrrys. T-4
5. Budynek SUW — przekrgj B-B — instalacje technologiczne 1:25 Nrrys. T-5
6. Budynek SUW —rzut przyziemia— instalacje wod-kan 1:50 Nrrys. T-6
7. Budynek SUW — aksonometria wewnetrznej instalacji wody 1:50 Nrrys. T-7
8. Rozwiniecie wewngtrznej kanalizacji $ciekow sanitarnych 1:50 Nrrys. T-8
9. Rozwinigcie wewngtrznej kanalizacji sciekow chemicznych 1:50 Nrrys. T-9
10. Rozwini¢cie wewnetrznej kanalizacji wod poptucznych Nrrys. T-10
11. Budynek SUW — rzut przyziemia— wentylacja i ogrzewanie 1:50 Nrrys. T-11
12. Obudowa studni giebinowej nr 1 —rzut i przekrdj 1:25 Nrrys. T-12
13. Zbiornik magazynowy wody — instalacje technol. — rzut i przekroje 1:50 Nrrys. T-13
14. Odstojnik wod poptucznych —rzut i przekroje 1:50 Nrrys T-14
15. Przepompownia wod nadosadowych i przelewowych 1:50 Nrrys. T-15

16. Wylot betonowy wod nadosadowych i przelewowych do rzeki
—rzut poziomy 1:25 Nrrys. T-16

17. Wylot betonowy wdd nadosadowych i przelewowych do rzeki
— przekroj A-A 1:25 Nrrys. T-17

18. Wylot betonowy wdd nadosadowych i przelewowych do rzeki
— przekroj B-B 1:25 Nrrys. T-18
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19. Profil podtuzny rurociagu wody surowej

— studnia gtebinowa — budynek SUW 1:100/100 Nrrys. T-19
20. Profil podtuzny rurociagu wody uzdatnionej
— budynek SUW — zbiornik magazynowy 1:100/100 Nrrys. T-20
21. Profil podtuzny rurociagu wody uzdatnionej
— zbiornik magazynowy — budynek SUW 1:100/100 Nrrys. T-21
22. Profil podtuzny rurociagu uzdatnionej
— budynek SUW — sie¢ wodociagowa 1:100/100 Nrrys. T-22
23. Wiaczenie rurociagu wody uzdatniongj w istn. rurociag Dn110PVC 1:20 Nrrys. T-23
24. Profil podtuzny kanatu wod nadosadowych
— odstojnik — studzienka potaczeniowa 1:100/100 Nrrys. T-24
25. Profil podtuzny wéd nadosadowych i przelewowych 1:100/100 Nrrys. T-25
26. Typowe posadowienie rurociagu PE Nrrys. T-26
27. Typowe posadowienie rurociagu PVC Nrrys. T-27
28. Typowa studzienka kanalizacyjna 81200 Nrrys. T-28
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OPISTECHNICZNY

do projektu wykonawczego ,, Przebudowa i rozbudowa obiektu stacji uzdatniania wody wraz
z zespolem urzadzen infrastruktury technicznej oraz budowa kanatu wéd nadosadowych na

terenie potozonym w migj scowosci Chlewo”

1. Podstawa opracowania

Ninigjszy dokument opracowano na podstawie:

%)
%)

Q

%)

umowy z Inwestorem: Gmina Goszczandw, ul. Kaliska 19, 98-215 Goszczandw,
dokumentacji pn. ,Wyniki badan fizyko-chemicznych i technologicznych wody
podziemnej ze studni na ujeciu z utworow kredowych w miejscowosci Chlewo, gm.
Goszczanbw, pow. Sieradzki, woj. 10dzkie’ opracowanej przez Biuro Projektéw
Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska , Biprowodmel” Sp. z 0.0. w Poznaniu
archiwalnej dokumentacji projektowsy,

inwentaryzacji stanu istniejacego,

projektu budowlanego: , Przebudowa i rozbudowa obiektu stacji uzdatniania wody wraz
z zespotem urzadzen infrastruktury technicznej oraz budowa kanatu wéd nadosadowych
na terenie potozonym w miejscowosci Chlewo”,

obowiazujacych norm i przepisow.

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje przebudowe istnigjacych obiektow SUW w celu dostosowania ich do nowej
technologii uzdatniania wody z wydajnoscia Qnmax = 24m3/h.
Projekt obejmuje czgs¢ technologiczna w tym:

wymianeg obudowy istniejacej studni gtebinowsey,

instalacje nowej pompy glebinowej, rurociagu ttocznego oraz armatury w istniejace
studni,

instalacje aeracji inzektorowo - kaskadows,

instalacje 1-stopniowsey filtracji cisnieniowey,

instalacje odprowadzenia wod poptucznych do odstojnika,

instalacje sprezonego powietrza do celéw napowietrzania wody, ptukania filtréw oraz do
napedéw pneumatycznych armatury,

instalacje awaryjnego dozowania podchlorynu sodu,

zbiornik magazynowy wody uzdatnione] V=150 m3,

automatyczny zestaw pompowy |l stopnia,

przepompowni¢ wod nadosadowych i przelewowych,

wylot wéd nadosadowych i przelewowych do odbiornika,

rurociagi i kanaty zewngtrzne,

NBM Technologie Mroczka i Wsp6lnicy spdika jawna T-5
42-200 Czgstochowa ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

Przebudowa i rozbudowa obiektu stacji uzdatniania wody wraz z zespofem urzgdzer: infrastruktury technicznej oraz
budowa kanafu woéd nadosadowych na terenie pofozonym w miejscowosci Chlewo
Projekt wykonawczy — czes¢ technol ogiczno-sanitarna

oraz czgs$¢ sanitarng w tym:
instalacje wody czystej,
instalacje kanalizacji,
instalacje wentylagji,
ogrzewanie,
osuszanie powietrza.

3. Stan istnig acy

Istnigjacy budynek stacji uzdatniania wody oraz studnie giebinowe nr 1 i nr 2 zlokalizowane
Sa hadziatce nr ewid. 191/7 w migjscowosci Chlewo.

Ujecie wody stanowi studnia nr 1 wykonana w 1971r. Zgodnie z pomiarami z dnia
18.03.2010r. wydajnos¢ studni wynosi 24m/h przy depresji 32m.

Studnia nr 2 zostata wykonana w 1985r. jako studnia awaryjna. Mata wydajnos¢ studni
spowodowata zaczopowanie otworu. Studnia nie byta nigdy eksploatowana.

Pierwotnie woda surowa ze studni nr 1 byla kierowana do uktadu uzdatnigjacego
znajdujacego sie w budynku SUW. Byla ona poddawana procesowi filtracji w dwdch
odzelaziaczach ¢1000mm. Nastgpnie woda uzdatniona byla kierowana poprzez zbiornik
hydroforowy 1000mm o pojemnosci 25001 do sieci wodociagowey. | stniata réwniez mozliwosé
awaryjnej dezynfekcji wody przy pomocy zamontowanego na stacji chloratora C-52.

Aktualnie ujecie wody oraz stacja uzdatniania sa od kilkunastu lat wytaczone z eksploatacii.
Urzadzenia technologiczne zamontowane w budynku SUW s3 powaznie skorodowane i nie
kompletne, co wyklucza ich dalsze wykorzystanie. Pompa glebinowa oraz armatura w studni
nr 1 zogtaly zdemontowane. Aktualnie zaopatrzenie w wodg miejscowosci Chlewo realizuja
inne gminne uje¢ciawody.

4. Jakos¢ wody surowej

Do okreslenia jakosci wody surowsej, Inwestor zlecit w okresie 01.2010r. wykonanie
pompowan oczyszczajacych studni nr 1. Nastepnie wykonawca rob6t wykonat oznaczenia
parametrow wody surowej i przeprowadzit proby technologiczne nad mozliwosciami uzdatnienia
ujmowanej wody.

Zgodnie z badaniami wykonanymi przez Biuro Projektéw Wodnych Melioracji i Inzynierii
Srodowiska ,, Biprowodmel” Sp. z 0.0. w Poznaniu - jakos¢ wody z ujecia charakteryzuje sie
nastepujacymi parametrami:

Parametr Jednostka Wynik Parametr Jednostka Wynik
Metnos$c¢ (w terenie i po 3h) NTU 0/8 Fluorki mg F/dm3 0,28
Barwa pozorna (po 3h) mg PT/dm3 40 CO2 agresywny mg CO2/dm3 0
Barwa saczona mg PT/dm3 10 Tlen rozpuszczony mg O2/dm3 0,6

Zapach - z1G(H2S) Fosforany mg PO4/dm3 0,14
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Odczyn j- pH 7,1 Wapn mg Ca/dm3 67,6
Twardos¢ ogolna mval/dm3 4,8 Magnez mg Mg/dm3 16,5
Twardo$¢ ogélna Cacgsg/ gm3 | 2376 OWO mg C/dm3 2,9

Zasadowos¢ ogoélna mval/dm3 6,4 Sod mg Na/dm3 36,8
Twardos¢ nieweglanowa mval/dm3 0 Potas mg K/dm3 54
Twardo$¢ weglanowa mval/dm3 4,8 Twardos¢ ogoélna stop. niem. 13,3
Zasadowos¢ alkaliczna mval/dm3 1,6 Siarczany mg SO4/dm3 0,9
Zelazo ogodine mg Fe/dm3 1,57 Indeks nadmanganianowy mg 02/dm3 24
Mangan mg Mn/dm3 0,118 Siarkowodor i siarczki mg H2S/dm3 0,02

Chlorki mg Cl/dm3 4 Sucha pozostatos¢ mg/dm3 348
Amoniak mg NH4/dm3 0,97 Pozostatos¢ po prazeniu mg/dm3 296

Azotyny mg NO2/dm3 0,002 Straty prazenia mg/dm3 52

Azotany mg NO3/dm3 0,03 Substancje rozpuszczone mg/dm3 523
Wodoroweglany mg HCO3/dm3 390 Przewodno$c¢ elektryczna puS/cm 594

W badanej wodzie stwierdzono wystepowanie ponadnormatywnych ilosci zelaza,
manganu i amoniakul.

Zadaniem stacji bedzie usuniccie z wody ponadnormatywnych wskaznikow tak, aby
parametry wody uzdatnionej odpowiadaty Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca
2007r wraz z pbzniejszymi zmianami ,w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi”.

Dobrana technologia uzdatniania zostala wyprobowana z pozytywnym wynikiem,
awnioski i zalecenia zostaty uwzglednione w niniejszej dokumentacji.

5. Charakterystyka przyjetych rozwiazan technologicznych

Ustalono nastepujacy uktad technologiczny uzdatniania wody. Woda ujmowana bedzie
z istniejacej studni nr 1 przy pomocy nowej pompy glebinowej o wydajnosci Q=24m?/h. Woda
surowa kierowana bedzie do projektowanego ukladu uzdatniania zlokalizowanego
w przebudowanym budynku SUW. Woda bedzie poddawana procesowi napowietrzania w bloku
aeracyjnym inzektorowo — kaskadowym, nastgpnie bedzie poddawana procesowi
jednostopniowsj filtracji na dwaoch filtrach cisnieniowych pracujacych rownolegle.

Ponadto w uktadzie technologicznym przewidziano mozliwos¢ awaryjnej dezynfekcji
poprzez dozowanie podchlorynu sodu do rurociagébw wody surowej, uzdatnionej i podawanej do
Sieci.

Po przesciu przez urzadzenia uzdatnigjace woda begdzie podawana do stalowego
nadziemnego zbiornika magazynowego o pojemnosci V=150m°. Ze zbiornika woda uzdatniona
bedzie pobierana przez zestaw pompowy |1 stopnia zlokalizowany z budynku SUW i podawana
projektowanym rurociagiem do sieci wodociagowsj.

Wody z ptukania filtrow beda odprowadzane do odstojnika, skad po odstaniu jako wody
nadosadowe bgda odprowadzane do odbiornika. Z uwagi na brak mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia, przewiduje si¢ zastosowanie przepompowni, z ktéregj wody nadosadowe wraz
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z ewentualnymi wodami przelewowymi i spustowymi ze zbiornika beda kierowane rurociagiem
tlocznym poprzez projektowany wylot do rzeki Swedra.

6. Opisurzadzen stuzacych do poboru i przesytu wody

Projektowana stacja uzdatniania wody sktada¢ si¢ bedzie z:

urzadzen do poboru wody:

- pompagtebinowaw istn. studni nr 1 —kpl. 1,

urzadzen do uzdatniania wody:

- blok aeracyjny inzektorowo — kaskadowy z poduszka powietrzna o srednicy Dn1000
i wysokosci H=3220mm —kpl. 1,

- filtry pionowe cisnieniowe o srednicy Dn1400mm, wysokosci H=2270mm, powierzchni
filtracji P=1,54m" —kpl. 2,

- sprezarki z osuszaczem zigbniczym i zbiornikiem V=90I, o parametrach Q=0,24m*min,
p=10bar, N=2,2kW —kpl. 2,

- zestaw dozujacy podchloryn sodu, sktadajacy si¢ z elektroniczne] pompy dozujacej oraz
zbiornika 60l - kpl. 1,

urzadzen do magazynowania wody:

- stalowy zbiornik magazynowy wody o pojemnosci 150m® — szt. 1,

urzadzen do podawaniawody do sieci wodociagowey:

- automatyczny zestaw pompowy sktadajacy si¢ z 4 pomp wirowych pionowych — kpl. 1.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r. w sprawie jakosci
wody przeznaczoneg do spozycia przez ludzi wszystkie zastosowane materialy i wyroby
uzywane do uzdatniania i dystrybucji wody wymagaja uzyskania oceny higieniczng
wlasciwego powiatowego lub panstwowego granicznego inspektora nadzoru sanitarnego.

6.1 Istnig ace studnie glebinowe

6.1.1 Studnia glebinowa nr 1

Istnigjaca studnia nr 1 odwiercona w 1971r. o parametrach:

- Glebokos¢ studni 104 mb,
- Wydajnos¢ eksploatacyjna Qus = 24 m/h,
- Ustabilizowany poziom wody H=0,4m.p.p.t.,

- Depregiaprzy wydajnosci eksploatacyjnej Se=32m.
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W studni gtebinowej nr 1 nalezy wymieni¢ istniejaca obudowe z kregébw betonowych na
wykonang z laminatow obudowe typu LANGE z wewngtrznym ogrzewaniem.
W studni nalezy zamontowa¢ nowa pompe gltebinowa o nastepujacych parametrach:
- wydajnos¢ Q = 24,0m?/h,
- wysokos¢ podnoszenia Hp = 53,0m st. H20,
- moc N = 5,5kW.
Pompa zataczana bedzie ze stata wydajnoscia w zaleznosci od poziomu wody uzdatnione
w zbiorniku magazynowym.
Pompa gl¢binowa zostanie zawieszona na glgbokosci 37,20m ponize poziomu
posadowienia nowej obudowy studni. Rurociag ttoczny w studni wykonany bedzie z rur
o srednicy Dn80 wykonanych ze stali nierdzewnej. Glowica studzienna zostanie wyposazona
w dwie dfawice na kable elektryczne oraz przymocowana do kotnierza perforowana rurke
piezometryczna o srednicy Dn40. Rurka piezometryczna zostanie zakonczona 1,0 m nad pompa
glgbinowa, a wewnatrz obudowy zostanie zaslepiona korkiem gwintowanym.
W sktad uzbrojenia studni wchodzi¢ bedzie:
przepustnica zwrotna Dn80,
przepustnica odcinajaca Dn80 z napedem recznym,
manometr tarczowy do 0,6 MPa,
kurek czerpalny do préb wody Dn15.
Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem studni¢ nalezy wyposazy¢ w konduktometryczne
sondy zwieszakowe. Studnia wyposazona zostanie rowniez w hydrostatyczna sonde gtgbokosci,
obrazujaca w sposdb ciagly poziom zwierciadta wody w studni.
Wentylacja w projektowanej  studni odbywat si¢ bedzie za pomoca kominka
wentylacyjnego, stanowiacego komplet z obudowa.
Ogrzewanie studni odbywat si¢ bedzie przy pomocy automatycznego, awaryjnego
ogrzewania, ktore nalezy zamowi¢ wraz z obudowa studni. Urzadzenie awaryjnego ogrzewania
wymaga oddzielnego zasilania
Pod obudowe typu ,Lange’ nalezy wykona¢ odpowiedni betonowy fundament, na ktorym
wsparte zostana:
gtowica studni Dn400mm,
czasza obudowy studni o wymiarach 1460 x 880 mm i wys. 920mm wykonana
z laminatow poliestrowych z ociepleniem oraz wewnetrznym ogrzewaniem.

Na gtowicy powieszona bedzie kolumna rur ttocznych Dn 80 mm zakonczona pompa glebinowsa.

Obudowa typu ,Lange” umozliwia pelny i swobodny dostep do urzadzen i armatury takiej
jak: wodomierz, przepustnica odcinajaca, zawdr zwrotny, manometr, kurek czerpalny poprzez
catkowite podniesienie obudowy za posrednictwem specjalnych uchwytow i przegubow
zamocowanych po stronie krotszego boku obudowy.
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Fundament pod obudowg nalezy wykona¢ wg ponizszych wytycznych:
wykonat podlewke betonowa na ktére utozy¢ ocieplenie ze styropianu grubosci
5 cm, nastepnie na styropianie wyla¢ warstwe betonowa grubosci co nggmniegj 5 cm
w calosci wystajacej ponad grunt.
przed wylaniem podioza na pionowym odcinku rurociagu wodnego osadzi¢ rurg
ostonowa z PVC , ktéra po wylaniu podtoza umozliwia swobodne wsuniecie tupin
ocieplajacych pionowy odcinek rury wodociagowsy.
wykona¢ dodatkowo nadlewke betonowa grubosci 40 mm z wykorzystaniem ramki
z katownika 40x 40 mm. Dozbroi¢ pionowymi krétkimi pretami powierzchnig
wylewanej nadlewki. Po utwardzeniu betonu demontaz ramki.

6.1.2 Studnia glebinowa nr 2

Otwor studni nr 2 jest aktualnie zaczopowany i nigdy nie byt eksploatowany. Studnia nr 2
pozostgje bez zmian.

6.2 Blok aeracyjny

Woda ze studni giebinowe] bedzie kierowana projektowanym rurociagiem o srednicy
9110*6,6 PE do budynku SUW, gdzie bedzie poddawana procesowi napowietrzania w bloku
aeracyjnym inzektorowo — kaskadowym.

Urzadzenie o srednicy Dn1000 i wysokosci 3220mm wykonane bedzie ze stali czarnej
zabezpieczonej antykorozyjnie, malowane od wewnatrz farba z atestem do celéw spozywczych,
na zewnatrz farba epoksydowa, podktadowa i nawierzchniowa. Blok aeracyjny zapewni
minimum 3 minutowy czas kontaktu wody z powietrzem. Przed wejsciem do bloku aeracyjnego
na rurociagu zamontowany zostanie inzektor oraz przepustnica odcingjaca umozliwiajaca
awaryjne odtaczenie urzadzenia. Ponadto na rurociagu przewiduje si¢ montaz zaworu
bezpieczenstwa chroniacego zbiorniki bloku aeracyjnego i filtrow przed niekontrolowanym
wzrogtem cisnienia powyzej 6,0 bar.

Poziom wody w bloku aeracyjnym regulowany bedzie przez poduszke gazowa wytworzona
nad zwierciadtem wody. Powietrze dostarczane do bloku aeracyjnego wytwarzane bedzie przez
dwie sprezarki, kazda wyposazona w osuszacz zigbniczy oraz zbiornik spr¢zonego powietrza
o pojemnosci V = 90dm®. Na rurociagu doprowadzajacym powietrze do bloku aeracyjnego
zaprojektowano elektrozawory. 110$¢ powietrza dostarczanego do urzadzenia bedzie regulowana
przez dwie konduktometryczne sondy zwieszakowe, otwierajace lub zamykajace zawor
elektryczny. Blok aeracyjny wyposazony zostanie w zawor odpowietrzajacy oraz w kroéciec,
do ktérego podiaczona zostanie rurka o $rednicy Dn20, wykonana z PEX, faczaca go
z inzektorem.
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6.3 Filtry cisnieniowe

Napowietrzona woda bedzie kierowana do procesu filtracji cisnieniowej. Przewiduje si¢
jednostopniowsa filtracje na dwoch filtrach dziatgjacych réwnolegle. Zaprojektowano dwa filtry
o $rednicy Dn1400mm, wysokosci H = 2270mm i powierzchni filtracji Py = 1,54m% W skiad
filtra wchodzi: zbiornik cisnieniowy, zioze filtracyjne oraz armatura sterujaca praca filtra
Urzadzenia wykonane beda ze stali czarne] zabezpieczonej antykorozyjnie, malowane od
wewnatrz farba z atestem do celéw spozywczych, na zewnatrz farba epoksydowa podktadowa
i nawierzchniowa. Kazdy filtr bedzie wyposazony w komplet zaworoéw odpowietrzajacych,
manometréw oraz kurki czerpalne. Filtry beda wyposazone w przepustnice z napedami
pneumatycznymi dzieki czemu beda dziatat w sposdb w pelni zautomatyzowany, nie
wymagajacy obstugi. Powietrze do napedow dogtarczane bedzie przez zespdt sprezonego
powietrza

Proces filtracji i ptukania bedzie prowadzony w sposdb automatyczny, swobodnie
programowany. Filtry beda ptukane pojedynczo. Proces piukania filtrow bedzie inicjowany
w okresach najmniejszego rozbioru, tj. pomigdzy godzinami 24+4 i uzalezniony bgdzie od
catkowitego przeptywu wody przez SUW. Do plukania wykorzystywana bedzie woda
uzdatniona, pobierana ze zbiornika magazynowego przez zestaw pompowy |l stopnia, ktéry
podczas ptukania bedzie pracowat z wydajnoscia Q = 50m3/h. Woda ptuczaca doprowadzana
bedzie do kazdego filtra rurociagiem ttocznym o $rednicy Dn100.

Proces bedzie przebiegat z podziatem na nastepujace etapy:

wzruszanie ztoza sprezonym powietrzem,
ptukanie zasadnicze ztoza woda,
Spust pierwszego filtratu.

Bardzo istotnym zabiegiem technologicznym jest odpowiednie przygotowanie i utozenie
warstwy filtracyjnej.

Filtry nalezy zasypa¢ ztozem filtracyjnym o nast¢pujacych warstwach:

- warstwa podtrzymujaca zwirek kwarcowy o granulacji 8+16 mm - grubosci 30 cm (10 cm

ponad ruszt),

- warstwa posrednia zwirek kwarcowy o granulacji 3+5 mm - grubosci 10 cm,

-warstwa filtracyjna zwirek kwarcowy o granulacji 0,8+1,4 mm - grubosci 100 cm.

Po procesie filtracji woda uzdatniona bedzie kierowana do projektowanego zbiornika
magazynowego wody o pojemnosci V. = 150m’. Na rurociagu z woda uzdatniona
zaprojektowano armature odcingjaca (przepustnice odcinajace reczne), pomiarowa (wodomierz
i manometr 0+0,6MPa), armatur¢ uniemozliwigjaca przeptyw zwrotny (zawdr zwrotny
klapowy) oraz armature do poboru probek wody (kurek czerpalny).
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Wody poptuczne beda kierowane kanatem ¢0,16 PV C do odstojnika wod poptucznych. Po
odstaniu wody nadosadowe beda odprowadzane poprzez projektowany wylot do odbiornika.

6.4 M agazynowanie wody

Oczyszczona woda po filtrach cisnieniowych, kierowana bedzie do projektowanego
stalowego zbiornika magazynowego wody. Na terenie SUW przewiduje si¢ montaz zbiornika
magazynowego o pojemnosci V=150m°, $rednicy Dn 4500 i wysokosci Hc=11000mm.
Projektowany zbiornik wykonany zostanie ze stali nierdzewnej w ociepleniu z wetny mineralnej
i pokryte ocynkowana blacha trapezowa.

Zadaniem zbiornika bedzie:

- retencjawody czystej dlarozbiorow szczytowych;

- zapewnienie niezbednego kontaktu wody z chlorem;

- zapewnienie niezbednego zapasu wody dla celéw przeciwpozarowych.

Zbiornik bedzie wyposazony w kroéce doptywu Dnl100, odptywu Dnl125, przelew awaryjny
Dn200, spust Dn100. Zbiornik jako kompletne urzadzenie bedzie dostarczony na plac budowy.
Zbiornik zostanie dostarczony i ustawiony na uprzednio przygotowanym fundamencie
z przygotowanymi kré¢cami podtaczeniowymi. Dno zbiornika bedzie znajdowac si¢ min. 0,6m
ponizej powierzchni skarpy.

Zasilanie zbiornika bedzie realizowane rurociagiem ¢110*6,6PE. Pobor wody ze zbiornika
bedzie realizowany rurociagiem 125*7,4PE. Wody spustowe i przelewowe beda
odprowadzane do przepompowni wod nadosadowych i przelewowych..

W zbiorniku przewiduje si¢ montaz zwieszakowych sond poziomu, sygnalizujacych brak
wody i przepetnienie w zbiorniku, oraz hydrostatycznej sondy gigbokosci do monitorowania on-
line wysokosci stupa wody w zbiorniku.

6.5 Zestaw pompowy || stopnia

Podawanie wody do sieci wodociagowej odbywaé sSi¢ bedzie za posrednictwem
automatycznego zestawu pompowego |l-go stopnia, pobierajacej wode ze zbiornika
magazynowego. Zestaw pompowy bedzie zlokalizowany w hali technologicznej w budynku
stacji uzdatniania wody.

Projektowany zestaw pompowy charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:

wydajnosé Qmax = 50 m*h,
wysokos¢ podnoszenia Hp max =47 m. st. w.,
moc silnika N =3x4,0kW,

Zestaw pompowy sklada¢ si¢ bedzie z 4 pomp wirowych pionowych (3 pompy pracujace + 1
rezerwowa). Zestaw bedzie posiadat kolektor ssawny Dn125 i kolektor ttoczny Dnl25 ze stali
nierdzewnej. Zestaw bedzie posiadat mozliwos¢ ptynnel regulacji wydajnosci za pomoca
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przetwornicy czestotliwosci.

Pomiar ciagly cisnienia bedzie odbywat si¢ poprzez przetwornik cisnienia, ktory poprzez
sygnat przekazywany do zestawu pompowego bedzie sterowat jego praca. Kolektor ssawny
zestawu pompowego wyposazony zostanie w sonde poziomu, bedaca dodatkowym
zabezpieczeniem pomp przed suchobiegiem. Oprdocz przetwornika cisnienia kolektor ttoczny
zostanie wyposazony w ukltad pomiarowy sktadajacy Sie z: manometru tarczowego, presostatu
oraz naczynia wzbiorczego.

Gtowne zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem beda stanowily sondy poziomu
zamontowane w zbiorkach magazynowych wody. Przy spadku poziomu zwierciadta wody
w zbiorniku ponizej zadane] wartosci nastapi automatyczne wyltaczenie pomp |1 stopnia.

Zestaw zostanie wyposazony w:

- zawory odcinajace kulowe,

- Zawory zwrotne,

- uktad pomiarowy na kolektorze ttocznym,

- czujnik obecnosci wody na kolektorze ssawnym,
- faczniki amortyzacyjne.

6.6 Dezynfekcja wody

W przypadku skazenia wodg nalezy dezynfekowaé. Decyzje 0 koniecznosci stosowania
dezynfekcji podejmuje odpowiednia jednostka SANEPID-u.

Projektuje si¢ prowadzenie powyzszego procesu z wykorzystaniem podchlorynu sodu za
pomoca projektowanej stacji dezynfekcji. Srodek ttoczony bedzie przy pomocy elektronicznej
pompy dozujacel z membranowa glowica dozujaca, wykonana z PVDF zintegrowana
z zaworem odpowietrzajacym, ssawnym i ttocznym zaworem zwrotnym kulowym. Pompa
zostanie wyposazona w przekaznik alarmu. Podchloryn sodu pobierany bedzie z zamknigtego
cylindrycznego zbiornika wykonanego z PE o pojemnosci V=60 dm®,

Zestaw do dozowania podchlorynu sodu zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu chlorowni.

Wydajnos¢ pompy bedzie regulowana poprzez automatyczna regulacje predkosci silnika
krokowego podczas skoku ttoczenia, zapewniajac optymalne i jednolite mieszanie oraz poprzez
stata predkos¢ skoku zasysania. Operator bedzie mogt fatwo i doktadnie nastawi¢ wymagana
ilos¢ dozowanego przez pompg podchlorynu sodu. Bezposrednio na wyswietlaczu widoczne
beda parametry pracy pompy w mi/h lub I/h, impuls lub dawka.

Projektuje si¢ pompe dozujaca o parametrach:

- Maksymalna wydajnosc¢ Qmax=2,51/h,
- Maksymalne cisnienie Hmax = 18 bar,
- Moc silnika N=18W.

Projektuje si¢ awaryjne dozowanie podchlorynu sodu w nastepujace miejsca
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- do rurociagu wody surowej przed blokiem aeracyjnym,
- do rurociagu wody uzdatnionej podajacego wode uzdatniona do zbiornika
magazynowego wody,

- do rurociagu wody uzdatnionej podajacego wodg do sieci wodociagowe.

Podchloryn sodu rozprowadzany bedzie przewodami ¥6/9 PE odpornymi chemicznie.

Dozowanie odbywato si¢ bedzie w odpowiedniej proporcji przy pomocy zaworéw
dozujacych.

Ewentualne chlorowanie wody przewiduje si¢ za posrednictwem roztworu podchlorynu
sodowego o s¢zeniu 14,5%.

Chlorowanie na poczatku uktadu dawka 1,0 gCl/m*® wody umozliwia dezynfekcje z16z
filtracyjnych, atakze innych urzadzen, jak rowniez wst¢pne chlorowanie wody.

Chlorowanie koncowe wody przed podaniem do sieci dawka 0,3 gClo/m®.

Na wypadek kontaktu podchlorynu sodu ze skéra, w pomieszczeniu chlorowni projektuje
si¢ myjke do oczu i twarzy oraz natrysk bezpieczenstwa.

6.7 Uklad sprezonego powietrza

Do przygotowania powietrza pod wysokim cisnieniem do celow:

8 napowietrzaniai utrzymywania poduszki powietrznej w bloku aeracyjnym,

8§ plukania ztoza filtracyjnego,

§ sterowania przepustnicami z napgdami pneumatycznymi,

stuzyta bedzie instalacja sprezonego powietrza oparta o dwie sprezarki sSrubowe z modutami
kompaktowymi. Sprezarki zataczane beda naprzemiennie (1 pracujaca + 1 rezerwowa).

Parametry pojedynczej sprezarki:

- wydajnosé Q = 0,24 m*/min,
- cisnienie maksymalne Dp =10 bar,
- moc silnika N =2,2 kW,
- zbiornik 0 pojemnosci V =90 dm®.

Bufor sprgzonego powietrza stanowit bedzie dodatkowy zbiornik sprezonego powietrza
0 pojemnosci V=0,5m° i rednicy nominalnej Dn600.

Projektowane sprezarki wyposazone beda we wbudowane osuszacze zigbnicze, wstepnie
uzdatnigjace powietrze. Dodatkowo bezposrednio przed zbiornikiem wykonany zostanie system
uzdatniania powietrza sktadajacy sie z zespotu trzech filtrow czastek statych.

Powietrze podawane bedzie na rozdzielacz, skad oddzielnymi przewodami ttoczone bedzie
na poszczegolne filtry (proces ptukania), do bloku aeracyjnego oraz do urzadzen sterujacych
praca przepustnic pneumatycznych.

Instalacja sprezonego powietrza zostanie wykonana z rur stalowych nierdzewnych Dn40
oraz z rur PEX o srednicach @15, @20, ¥25.
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Na rurociagach spr¢zonego powietrza zostanie zamontowana armatura:
- reduktory cisnienia,

- zawory bezpieczenstwa,

- Zawory zwrotne,

- zawory kulowe,
- elektrozawory,
- rotametry,

- manometry.

6.8 Pomiar ilosci wody

Pomiary przeptywéw wody na terenie stacji odbywa¢ sie¢ beda za pomoca wodomierzy.
Opomiarowane Ciagi:

naptyw wody surowej do SUW —wodomierz srubowy Dn65 z nadajnikiem impul sw
NK,

odptyw wody uzdatnionej do zbiornikow magazynowych wody — wodomierz srubowy
Dn65 z nadajnikiem impulséw NK,

woda ttoczona do sieci wodociagowej przez APW —wodomierz srubowy Dn100

z nadajnikiem impulsow NKO,

woda do ptukania filtréw —wodomierz srubowy Dn65 z nadajnikiem impulsdw NK.

6.9 Odstojnik wod poptucznych

Naterenie stacji uzdatniania wody zlokalizowany jest odstojnik wod poptucznych. Zostanie
on wyremontowany i przebudowany w celu dostosowania do potrzeb projektowanej
technologii. Do odgtojnika kierowane beda wody poptuczne z filtrow. Minimalny czas odstania
wod nadosadowych w odstojniku nalezy ustali¢ podczas rozruchu technologicznego stacji.

Sciany modernizowanego odstojnika zostana nadbudowane na wysokosé 50cm. Odstojnik
zostanie przekryty plytami warstwowymi; w przekryciu przewiduje si¢ wykonanie trzech
wiazéw kontrolnych ocieplonych o wymiarach 600x600mm.

Parametry zmodernizowanego odstojnika:

dtugos¢ catkowita= 4,54 m

szerokos¢ catkowita = 2,80m,

gtebokos¢ catkowita=1,90—-2,14m

gtebokosé¢ czynna catkowita= 1,25- 1,49 m

zaktadana glebokosé czynna (strefa sedymentacji) = 1,05m
zaktadana giebokos¢ czynna (strefa osadu) = 0,2-0,44 m
zakladana pojemnosé czynna (strefa sedymentagiji) = 8,44 nr’,
zakladana pojemnosé strefy osadowej = 2,00 m°.
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Pojemnosé czynna strefy sedymentacji w odstojniku  V=8,44 m* zapewni przejecie wody
z ptukania pojedynczego filtra cisnieniowego.

Przejscia rurociagbw przez sciany odstojnika nalezy wykonaé z wykorzystaniem
systemowych tancuchowych przejs¢ szczelnych.

W odstojniku przewiduje si¢ montaz pompy zatapialnej oraz zwieszakowych sond poziomu.

Parametry pompy wod nadosadowych:

- wydajnos¢ maksymalna  Quax = 8m/h,

- cisnienie Hp =8,0mst.w.,

- moc silnika N =1,2kW.

W celu zamontowania pompy zatapialnej w odstojniku na wysokosci 10cm od dna nalezy
zamontowa¢ pbétke o wymiarach w rzucie 40x40cm, wykonana z blachy gr. 4mm ze stali
nierdzewnej.

Wody nadosadowe z odstojnika beda ttoczone projektowana pompa do studzienki
potaczeniowej i nastepnie do przepompowni wod nadosadowych i przelewowych.

Czyszczenie odstojnika winno odbywac sie¢ poprzez usuwanie osadu gromadzonego na jego
dnie. Osady tego typu zaliczane sa do odpaddéw z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw
przemystowych i sa 0znaczone kodem 19 09 99. Dla osadéw nalezy wypetnia¢ karte ewidencji
osadu.

Osad usuwany i utylizowany bedzie poprzez wywo0z z terenu stacji. Moze sie to odbywaé
kompleksowo przez specjalistyczna firme lub samodzielnie przez uzytkownika stacji, na
wybrane wysypisko odpadow. W przypadku odbioru osadu przez specjalistyczna firme,
uzytkownik ma obowiazek zada¢ od wybranej firmy zezwolenia na zbieranie, transport oraz
odzysk lub utylizacje odpadéw o odpowiednim kodzie. Przy odbiorze odpadow wiasciciel stacji
wraz z firma odbierajaca musza wypetni¢ karte przekazania odpadu.

6.10 Przepompownia wod nadosadowych i przelewowych

Przepompownia wod nadosadowych i przelewowych zlokalizowana zostata na terenie stacji
uzdatniania wody w poblizu istniejacego odstojnika. Przepompowni¢ zaprojektowano w formie
komory z kregbw betonowych o $rednicy 2000mm, o giebokosci 3,0m. Pojemnos¢ czynna
przepompowni bedzie wynosi¢ V¢, = 4,1 m*. Wody nadosadowe i przelewowe beda doptywaé
do przepompowni ze studzienki potaczeniowej kanatem @200 PV C.

W przepompowni zostanie zainstalowana pompa zatapialna o parametrach:

- wydajnos¢ maksymalna  Quax = 50m’/h,

- cisnienie Hp =9,0mst.w.,

- moc silnika N = 4,0kW.

Przepompownia zostanie wyposazona we wiazy: rewizyjny i montazowy. Wentylacja
przepompowni bedzie si¢ odbywa¢ za pomoca rur wywiewnych ¢160 zakonczonych

NBM Technologie Mroczka i Wsp6lnicy spdika jawna T-16
42-200 Czgstochowa ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

Przebudowa i rozbudowa obiektu stacji uzdatniania wody wraz z zespofem urzgdzer: infrastruktury technicznej oraz
budowa kanafu woéd nadosadowych na terenie pofozonym w miejscowosci Chlewo
Projekt wykonawczy — czes¢ technol ogiczno-sanitarna

kominkami wentylacyjnymi. Wentylacja bedzie zapewnia¢ cyrkulacje powietrza pozwalajaca na
odprowadzenie par i gazow.

Wody nadosadowe i przelewowe beda tloczone rurociagiem ¢140*8,3 PE poprzez
projektowany wylot do rzeki Swedra.

6.11 Wylot wod nadosadowych i przelewowych do rzeki

Odbiornikiem woéd nadosadowych i przelewowych bedzie rzeka Swedra. Projektowany
wylot do odbiornika zlokalizowany jest w km 3+148.

Wody nadosadowe i przelewowe beda ttoczone rurociagiem 9140*8,3 PE do studzienki
rozpreznej, skad grawitacyjnie beda odptywaé kanatem 200 PV C do projektowanego wylotu.

Wylot do rzeki zaprojektowano w formie betonowego prefabrykatu skladajacego si¢
ze éciany czotowej, ptyty dennej z osadnikiem oraz trojkatnych scian bocznych, wykonanego
z betonu C30/377. Wlot bedzie ostonigty krata uchylna ze stali nierdzewnej 400* 400mm.

Dodatkowo dno i skarpa oraz ngjblizszy teren dookota wylotu zostanie zabezpieczony
poprzez umocnienie ptytami betonowymi azurowymi typu JOMB.

W czasie normalnej eksploatacji nalezy regularnie przeprowadza¢ ogledziny wylotu wod do
rzeki, zwracajac szczeg6lna uwage na stan umocnien w dnie i na skarpie. Stwierdzone
zniszczenia i ubytki umocnien nalezy naprawiac w trybie niezwtocznym.

Wylot wdéd nadosadowych i przelewowych do rzeki Swedra nalezy wykona¢ zgodnie
zwarunkami technicznymi  zawartymi w pismie nr [1-S/6216/u-902/1519/2010 z dnia
29.12.2010r. wydanym przez Wojewddzki Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w L.odzi.
W/w pismo zostato zataczone do projektu budowlanego.

6.12 Rurociagi wewnetrznei armatura

6.12.1 Rurociagi stalowe

Wszystkie rurociagi technologiczne na stacji uzdatniania wody nalezy wykona¢ z rur
stalowych nierdzewnych OH18N9 na cisnienie 10 bar. Rurociagi taczone beda na kotnierze
luzne (wywijka ze stali nierdzewnej + kotnierz aluminiowy luzny) lub spawane.

Spawanie rurociagow ze stali nierdzewnej odbywato sie bedzie metoda spawania z elektroda
wolframowa w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) — metoda 141 lub metoda z elektroda
metalowa w otoczeniu gazu obojgtnego — metodal35. W przypadku wykonan warsztatowych
wykorzystywane réwniez bedzie spawanie tukiem krytym — metoda 121. Dla kazdej tych
metod, wewnetrzna strona spawow bedzie chroniona czystym, obojetnym gazem. Do taczenia
rurarzu podczas budowy instalacji stosowane beda spoiny czotowe. Niedopuszczalne jest
pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni materiatu stanowiacych
potencjalne ogniska korozji.
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Projektowane rurociagi beda posiadaty nastepujace srednice nominalne: Dn50, Dn65, Dn80,
Dn100, Dn125. Srednice zewnetrzne rurociagéw zgodne z norma 1S0.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby hydrauliczne woda na cisnienie probne
1,0 MPa

Rurociagi wody po pozytywnej probie hydraulicznej nalezy przeptukaé czysta woda
z predkoscia min. 1 m/s. 1los¢ przepuszczonej wody przez odcinek rurociagu musi by¢ 10-
krotnie wigksza niz objetos¢ ptukanego odcinka, az do uzyskania wizualnie czystej wody.

Po plukaniu kazdy wodociag wody uzdatnionej nalezy podda¢ dezynfekcji podchlorynem
sodu zawiergjacym ok. 1,5% chloru aktywnego przez okres 24 godzin.

Po tym czasie przeprowadzi¢ wtdrne ptukanie az do zaniku zapachu chloru.

6.12.2 Rurociagi z twor zyw sztucznych

Instalacja sprezonego powietrza - napowietrzanie i utrzymywanie poduszki
powietrznej w bloku aeracyjnym oraz sterowanie przepustnicami - zastosowano
wielowarstwowe rury PEX-AI-PEX (np.systemu KISAN). Pofaczenia — ztaczki
systemowe — zaciskowe i zaprasowywane. Zastosowane srednice to: Dn25, Dn20
i Dn15.

Sprezone powietrze do rozluznienia ztoza filtracyjnego dostarczane bedzie
rurociagami ze stali nierdzewnej o srednicy Dn40mm. Rurociagi taczone beda na
aluminiowe kotnierze luzne (potaczenia z armatura) lub spawane.

Instalacja dozowania podchlorynu sodu zostata zaprojektowana z rur
cisnieniowych PE Dn 6/9 odpornych chemicznie. Potaczenia— ztaczki skrecane.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby hydrauliczne woda na cisnienie probne
1,5 cisnieniaroboczego.

Rurociagi wykorzystywane do kontaktu z woda pitna, po pozytywnej probie hydraulicznej
nalezy przeptuka¢ czysta woda z predkoscia min. 1 nvs. llos¢ przepuszczonej wody przez
odcinek rurociagu musi by¢ 10-krotnie wigksza niz objetos¢ ptukanego odcinka, az do
uzyskania wizualnie czystej wody. Nastgpnie przewody nalezy podda¢ dezynfekgji
podchlorynem sodu.

6.12.3 Podpory

W miare mozliwosci podpory dlarur o nalezy dobierac jako gotowe, systemowe mocowane
do scian i wszelkich przegrod za pomoca uchwytéw i wspornikow z wkiadka gumowsa.
W migjscach, gdzie podpory systemowe nie znajda zastosowania nalezy wykona¢ podpory
warsztatowo ze gai nierdzewnej OH18N9. Wszystkie elementy podpor beda taczone spoinami
pachwinowymi wg warunku a=0,7 tmin, gdzie: a - grubos¢ spoiny, tmin — najmnigjsza grubosé
taczonych elementow.

NBM Technologie Mroczka i Wsp6lnicy spdika jawna T-18
42-200 Czgstochowa ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

Przebudowa i rozbudowa obiektu stacji uzdatniania wody wraz z zespofem urzgdzer: infrastruktury technicznej oraz
budowa kanafu woéd nadosadowych na terenie pofozonym w miejscowosci Chlewo
Projekt wykonawczy — czes¢ technol ogiczno-sanitarna

6.12.4 Armatura

W instalacji technologicznej stacji uzdatniania wody przewiduje si¢ zastosowanie
nastepujacej armatury:
- Armatura odcingjaca

Zaprojektowano przepustnice odcinajace centryczne w wykonaniu:
- Korpus — zeliwo,
- Tarcza— zeliwo,
- Uszczelnienie— EPDM,
- Typ potaczenia—migdzykotnierzowe z otworami centrujacymi,
- Cisnienie nominalne 1,0MPa.

Wszystkie zastosowane przepustnice beda si¢ zamykac w kierunku zgodnym z ruchami
wskazowek zegara, ktéry zaznaczony bedzie w odlewie obudowy. Sruby mocujace wykonane
beda z jednolitego materiatu odpornego na korozje.

Posiada¢ beda taka sama klase odpornosci na cisnienie jak instalacja, na ktérel zostana
zamontowane. Wszystkie nakrgtki i sruby dwustronne.

Zaprojektowano przepustnice z napedami:

- dzwigniowymi recznymi (Dn125, Dn100),

- pneumatycznymi on/off dwustronnego dziatania, z zaworem elektromagnetycznym
rozdzielajacym 5/2 monostabilnym oraz ze skrzynka wytacznikOw krancowych
(Dn100, D80, Dn50).

W ingtalacji, gdzie rurociagi posiadaja srednicg <Dn50 zastosowano zawory odcingjace
kulowe, mosigzne, cisnienie wg. cisnienia roboczego (Dn25, Dn20,Dn15).

Na instalacji sprezonego powietrza zaprojektowano elektrozawory normalnie zamknigte
(Dn40, Dn20).

- Armatura zwrotna

Zaprojektowano zawory zwrotne (Dn125, Dn100) w wykonaniu:

o0 Korpus-zeliwo,

0 Zamknigcie — ptytka dwudzielna wspomagana sprezyna,

0 Uszczelnienie— EPDM,

0 Typ potaczenia— migdzykotnierzowe.

Zastosowano zawory dziatgjace w pozycji pionowej jak i poziomej. Posiadaé beda taka
sama klase odpornosci na cisnienie jak instalacja, na ktérej zostana zamontowane. Wszystkie
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nakretki 1 $sruby dwustronne narazone na wibracje zostana wyposazone w podkiadki

sprezynujace.

W instalacji, gdzie rurociagi posiadaja srednicg <Dn50 zastosowano zawory zwrotne,
mosi¢zne, 0 pofaczeniach gwintowanych (Dn25, Dn20, Dnl5). Cisnienie wg. cisnienia
roboczego.

- Armatura kontrolno-pomiarowa

Do pomiaru ilosci wody beda stuzy¢:

- wodomierz srubowy Dn100 z nadajnikiem impulsw NKO,
- wodomierze srubowe Dn65 z nadajnikami impulsdw NK,

- wodomierz skrzydetkowy Dn20.

Wodomierze nalezy instalowaé na rurociagach z zachowaniem prostego odcinka na
doptywie o dtugosci réwnej 3xDn i za wodomierzem — odcinka o dtugosci rownej 2xDn.
Przeptyw przez wodomierz zgodny z kierunkiem strzatek umieszczonych na korpusie.

Do pomiaru poziomu wody beda stuzyé:

- hydrostatyczne sondy gtebokosci,

- konduktometryczne sondy poziomu.

Do pomiaru cisnienia beda stuzyé:

- przetwornik cisnienia (w komplecie z zestawem pompowym),

- manometry z kurkiem manometrycznym (zakres pomiaru: 0+0,6MPa, 0+1,0MPa,
0+1,6MPa).

Wszystkie wyniki pomiaréw beda rejestrowane i archiwizowane w systemie sterowania
SUW.

Doktadny rodzaj i ilos¢ pomiarbw umieszczono w zestawieniu urzadzen dotaczonym do
schematu technologicznego. Cechy zaprojektowanych urzadzen pomiarowych umieszczono
w czesci elektryczne) projektu.

- Armatura zabezpieczajaca
- zawory bezpieczenstwa
- Armaturataczaca

- faczniki amortyzacyjne kotnierzowe, srednica Dn125.
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7. Sieci zewngtrzne

Rurociagi  zewngtrzne zostaly zaprojektowane jako cisnieniowe | grawitacyjne
w wykonaniu z tworzyw sztucznych — PEHD i PV C-U.

Na terenie SUW przewidziano budowe rurociagbw wody surowej i wody uzdatnionej,
kanaty wod poptucznych, przelewowych i spustowych ze zbiornika oraz nowe przytacza
kanalizacji sanitarnej i kanalizacji chemiczney.

Ponadto zaprojektowano rurociag odprowadzajacy poprzez projektowany wylot do rzeki
Swedra wody nadosadowe oraz ewentualne wody przelewowe i spustowe ze zbiornika.

Punkty charakterystyczne na sieciach (tréjniki, zatamania) oznaczono na planie
Sytuacyjnym oraz rozwinigciach symbolami , TO1” + ,T37".

7.1 Rurociagi wody surowse

Projektowane rurociagi wody surowe nalezy wykonat zrur cisnieniowych PE 100
(PEHD) SDR17 PN10, taczonych metoda zgrzewania czotowego.

Przed wejsciem rurociagu do budynku stacji oraz na wyjscie ze studni glebinowej
projektuje si¢ zmiane materiatu rurociagbw z PE na stalowe nierdzewne. Potaczenia rur PE
zrurami stalowymi i armatura nalezy wykona¢ za pomoca tulel kotnierzowych i kotnierzy
aluminiowych luznych. Srednice zastosowanych kolnierzy do potaczenia rurociagébw musza
odpowiada¢ srednicom taczonych rur.

W migjscu wejscia projektowanym rurociagiem do budynku projektuje si¢ rury ochronne
wykonane ze PE o dlugosciach i srednicach zgodnych z czescia rysunkowa. W celu
centrycznego utozenia rurociagbw w rurach ostonowych nalezy zastosowac ptozy dystansowe
oraz manszety gumowe celem uszczelnienia przestrzeni rur ostonowych

W migjscu skrzyzowania wodociagu z kablami elektrycznymi, instalacje elektryczna
nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu Arota.

rurociag wody surowej (studnia gtebinowa — budynek SUW): Dz 110*6,6 mm PEHD
SDR17 PN10O, L. = 12,6 mb.

7.2 Rurociagi wody uzdatnione)

Projektowane rurociagi wody uzdatnionej nalezy wykona¢ z rur cisnieniowych PE 100
(PEHD) SDR17 PN 10, taczonych metoda zgrzewania czotowego.

Przed wejsciem rurociagdbw do budynku stacji oraz do zbiornika magazynowego wody
projektuje si¢ zmiane materiatu rurociagbw z PE na stalowe nierdzewne. Polaczenia rur PE
zrurami stalowymi i armatura nalezy wykona¢ za pomoca tulel kotnierzowych i kotnierzy
aluminiowych luznych. Srednice zastosowanych koierzy do potaczenia rurociagéw musza
odpowiada¢ srednicom taczonych rur.
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Wiaczenie projektowanego rurociagu, Kierujacego wode uzdatniona do Sieci
wodociagowej, w istnigjacy rurociag Dn110 PVC nalezy wykona¢ za pomoca trojnika PE
Dn140/140/140, tulei kotnierzowych do potaczenia z rurociagiem PE oraz ksztaltek typu FW do
potaczenia z rurociagiem PVC.

W migjscu wejscia projektowanymi rurociagami do budynku projektuje si¢ rury ochronne
wykonane ze PE o dtugosciach i srednicach zgodnych z czescia rysunkowa. W celu
centrycznego utozenia rurociagbw w rurach ostonowych nalezy zastosowac ptozy dystansowe
oraz manszety gumowe celem uszczelnienia przestrzeni rur ostonowych

W migjscu skrzyzowania wodociagu z kablami elektrycznymi, instalacje elektryczna
nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu Arota
Zestawienie diugosci projektowanych rurociagéw:

rurociagi wody uzdatniongj (budynek SUW — zbiornik magazynowy): Dz 110*6,6mm
PEHD SDR 17 PN10, L = 10,0 mb,

rurociagi wody uzdatniongj (zbiornik magazynowy — budynek SUW): Dz 140*8,3mm
PEHD SDR 17 PN10, L. = 11,0 mb,

rurociagi wody uzdatnionej (budynek SUW — sie¢ wodociagowa): Dz 140*8,3mm PEHD
SDR 17 PN10, L. = 46,4 mb.

7.3 Rurociag wod nadosadowych i przelewowych do odbiornika

Wody nadosadowe z odstojnika wéd poptucznych oraz ewentualne wody przelewowe
I spustowe ze zbiornika magazynowego beda odprowadzane do wylotu do rzeki Swedra,
zlokalizowanego na dziatkach o numerach ewid. 16/1 i 16/2. Z uwagi na brak mozliwosci
grawitacyjnego odprowadzenia, przewiduje si¢ zastosowanie przepompowni, z ktorej wody
nadosadowe wraz z ewentualnymi wodami przelewowymi i spustowymi ze zbiornika beda
kierowane rurociagiem tlocznym do rzeki. Trasa rurociagu przebiega¢ bedzie zgodnie
z zalaczonym planem sytuacyjnym przez dziatki o numerach ewid. 191/7, 69/3, 33, 26, 17/2,
16/2, 16/1i 14/5.

Projektowany rurociag nalezy wykona¢ zrur cisnieniowych PE 100 (PEHD) SDR17
PN10, faczonych metoda zgrzewania czotowego.

W migjscu wyjscia rurociagu z przepompowni projektuje si¢ zmiang materiatu ze stali
nierdzewnej na PE. Pofaczenia rur PE zrurami stalowymi i armatura nalezy wykona¢ za
pomoca tulei kotnierzowych i kotnierzy aluminiowych luznych. Srednice zastosowanych
kotnierzy do potaczenia rurociagbw musza odpowiada¢ srednicom taczonych rur.

Zatamania natrasie rurociagu nalezy wykona¢ za pomoca tukéw i kolan PE.

Rurociag nalezy nawiaza¢ do konfiguracji terenu z zachowaniem minimalnego przykrycia
1,2m.
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Na rurociagu w miejscu gdzie jest to konieczne powinny byé zamontowane bloki
oporowe, dla unikniccia przesuwania si¢ ksztaltek 1 armatury. Ostateczna decyzja
o koniecznosci wykonania blokéw oporowych, powinna zosta¢ podjeta po wybraniu producenta
rur i po otrzymaniu jego wytycznych.

Na trasie projektowanego rurociagu wystapia przejscia pod drogami, rowami
i Skrzyzowania z istniejaca infrastruktura podziemna.

Przejscia projektowanego rurociagu pod drogami powiatowymi nalezy wykona¢ metoda
przewiertu, rurociag osadzi¢ w rurze ochronnej Dn250 PE. W celu centrycznego utozenia
rurociagu w rurach ostonowych nalezy zastosowa¢ ptozy dystansowe oraz manszety gumowe
celem uszczelnienia przestrzeni rur ostonowych. Diugosci i srednice rur ochronnych zgodnie
zZ czgscig rysunkowa projektu.

W migjscu skrzyzowania wodociagdw z kablami elektrycznymi, instalacje elektryczna
nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu Arota

Wszystkie prace w miejscach przejs¢ pod drogami powiatowymi nalezy wykona¢ zgodnie
z warunkami zawartymi w Decyzji nr 1R/4222/15/2011 z dnia 18.01.2011r. wydane] przez
Powiatowy Zarzad Drog w Sieradzu. W/w pismo zostato zataczone do projektu budowlanego.

rurociag wod nadosadowych i przelewowych (przepompownia — wylot do odbiornika):
Dz 140*8,3mm PEHD SDR 17 PN10, L. = 477,6 mb.

7.4 Kanaly grawitacyjne

Wszystkie zewnetrzne kanaty grawitacyjne zaprojektowano z rur PVC-U o potaczeniach
kielichowych.

Wody przelewowe i spustowe ze zbiornika magazynowego wody beda odprowadzane
kanatem Dz200*5,9 mm PVC-U do studzienki potaczeniowej zlokalizowane] przy odstojniku
wad poptucznych.

Wody poptuczne z ptukania filtréw cisnieniowych beda odprowadzane kanatem
Dz160*4,7 mm PVC-U do odstojnika. Nastgpnie wody nadosadowe beda przepompowywane
do studzienki potaczeniowsy.

Wody nadosadowe, przelewowe i spustowe ze zbiornika magazynowego beda kierowane
wspolnym kanatem Dz200* 5,9mm PV C-U ze studzienki potaczeniowej do przepompowni.

Spadki kanatow zgodnie z czescia rysunkowa projektu.

Studzienka potaczeniowa zostanie wykonana w catosci z kregébw betonowych o $rednicy
wewngtrznej ¥1200.

Miejsca, gdzie kanaly nie posiadaja minimalnego przykrycia 1,2 m (gigbokos¢
przemarzania), nalezy zaizolowat warstwa zuzla oraz folia chroniaca przed wilgocia. Rurociag
wod poptucznych z budynku SUW do odstojnika nalezy ociepli¢c przy pomocy pianki
poliuretanowsy.
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W migjscu skrzyzowania projektowanych sieci kanalizacji technologicznej z kablami
elektrycznymi, instalacje elektryczna nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu Arota.

Zestawienie dtugosci projektowanych sieci kanalizacji:
kanat wod spustowych ze zbiornika magazynowego: Dz110*3,2mm PVC-U klasy S
SDR34, L. = 2,7 mb,
kanaty wod przelewowych i spustowych (zbiornik magazynowy — studzienka
potaczeniowa): Dz200* 5,9 mm PV C-U klasy S SDR34, L. = 16,5 mb,
kanat wod poptucznych (budynek SUW — odstojnik): Dz160*4,7 mm PVC-U klasy S
SDR34 L. = 3,9 mb,
kanat wéd nadosadowych (odstojnik — studzienka potaczeniowa): Dz160*4,7 mm PVC-U
klasy S SDR34 L. = 2,0 mb,
kanat wod nadosadowych i przelewowych (studzienka potaczeniowa — przepompownia):
Dz200*5,9 mm PVC-U klasy S SDR34 L. = 4,6 mb,

7.5 Kanalizacja sanitarna

Scieki z wewnetrzngj instalacji kanalizacji sanitarnej z budynku SUW beda odprowadzane
kanatem Dz110*3,2 mm PVC-U i gromadzone w bezodplywowym zbiorniku podziemnym
o pojemnosci V=2,0m3. Spadki kanatéw nalezy wykona¢ wg profili podiuznych dotaczonych
do czesci rysunkowej niniejszego projektul.

Rurociagi kanalizacji montowa¢ na podsypce zwirowej gr. 10 cm.

przytacze kanalizacji sanitarnej (budynek SUW — zbiornik bezodptywowy): Dz110*3,2 mm
PVC-U klasy S SDR34, Lc = 3,0 mb.

7.6 Kanalizacja deszczowa

Wody opadowe i pochodzace z odwodnienia dachéw odprowadzane beda na teren dziatki.
Kanalizacji deszczowej nie projektuje sig.

7.7 Kanalizacja chemiczna

Scieki z kanalizacji chemicznej (z pomieszczenia chiorowni) beda odprowadzane kanatem
Dz110*3,2 mm PVC-U i gromadzone w neutralizatorze o pojemnosci V=2,0m’. Kanalizacje
nalezy wykonac z rur PV C grawitacyjnych, taczonych na uszczelki chemoodporne.

Spadki kanatow nalezy wykona¢ wg profili podiuznych dotaczonych do czegsci
rysunkowej niniejszego projektu.

Rurociagi kanalizacji montowa¢ na podsypce zwirowej gr. 10 cm.

przytacze kanalizacji chemiczngj (budynek SUW — neutralizator): Dz110*3,2 mm PV C-U
klasy S SDR34, L. = 3,0 mb.
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7.8 Bezodplywowy zbiornik na scieki sanitarne

Scieki sanitarne z budynku SUW odprowadzane beda kanatem Dz110*3,2mm PVC do
projektowanego bezodptywowego zbiornika o pojemnosci V=2,0m>. Zbiornik wykonany bedzie
jako szczelny z kregbw betonowych o srednicy wewnetrznej Dn1200mm. Od zewnatrz
zabezpieczony zostanie bitizolem, od wewnatrz zaizolowany przed wilgocia hydrostopem.

Scieki beda okresowo wywozone wozem asenizacyjnym na oczyszczalnig $ciekOw.

7.9 Neutralizator sciekow chemicznych

Scieki chemiczne z chlorowni odprowadzane beda kanatem Dz110*3,2mm PVC do
projektowanego neutralizatora sciekéw chemicznych o pojemnosci V=2,0m®. Neutralizator
wykonany bedzie jako szczelny zbiornik z kregbw betonowych o srednicy wewnetrzne)
Dn1200mm. Od zewnatrz zabezpieczony zostanie bitizolem, od wewnatrz zaizolowany przed
wilgocia hydrostopem.

Po zneutralizowaniu scieki beda okresowo wywozone wozem asenizacyjnym na
oczyszczalnie sciekow.

7.10 Roboty ziemne i montaz Sieci

Roboty ziemne — wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne nalezy
wykonat zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w normie PN-B-10726 , Wykopy
otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych”.

Wykopy pod projektow?ne sieci przewiduje si¢ wykonaé mechanicznie koparkami
0 pojemnosci tyzki 0,25+0,6 m, dlaterendéw o luznej zabudowie i zadrzewieniu, aw miejscach
skrzyzowan z istnigjaca infrastruktura —recznie.

Wykonanie robét ziemnych w 70% sprzetem mechanicznym, aw 30% recznie.

Przewiduje si¢ wykopy waskoprzestrzenne, umocnione wypraskami stalowymi.
Umocnienie petne.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ uzalezniona od gtebokosci posadowienia rurociagu, ktora
to glebokos¢ przedstawiono w czesci graficznej projektu. Giebokos¢ wykopu powinna by¢
wystarczajaca, dla umozliwienia wykonania podsypki filtracyjnel zwirowo-piaskowej
ogrubosci 0,1m dla kanalizacji oraz 0,2m dla wodociagbw, na ktorel nalezy posadowié
rurociagi.

Zaleca si¢ prowadzenie robdt takimi odcinkami, aby w ciagu jednej zmiany roboczej byta
mozliwos¢ zmontowania przewodu tacznie z zasypka wykopu.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac.
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Po zakonczeniu inwentaryzacji, sprawdzeniu i zabezpieczeniu wszystkich ziaczy oraz
dokonanej probie szczelnosci, mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow pod rurociagi.

Zasypywanie nalezy rozpocza¢ od obsypki przewoddéw rozdrobnionym, piaskowym
gruntem rodzimym do wysokosci 0,3m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Osypka musi
by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony.
Nastepnie nalezy wykonaé zasypanie wykopu, warstwami ziemi o grubosci min. 10cm. Zasypke
pod drogami, nalezy zagesci¢ do wartosci 0,95 wskaznika zageszczenia. Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ recznie oraz mechanicznie za pomoca wibratora ptaszczyznowego i ubijaka
wibracyjnego.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych".

7.11 Préby hydrauliczne

Po utozeniu kazdego przewodu cisnieniowego nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci
zgodnie z norma PN-B-10725 "Wodociag — przewody zewngtrzne. Wymagania i badania’.

Proby hydrauliczne nalezy przeprowadzi¢ woda na cisnienie prébne 1,0 MPa

Dla rurociagbw wody surowej i uzdatniongj - po pozytywnej prébie hydrauliczne]
rurociag nalezy przeptukac czysta woda z predkoscia min. 1 mv/s. 11os¢ przepuszczone] wody
przez odcinek rurociagu musi by¢ 10-krotnie wigksza niz objetos¢ ptukanego odcinka, az do
uzyskaniawizualnie czystej wody.

7.12 Dezynfekcja wodociagow

Po ptukaniu kazdy wodociag wody uzdatnionej nalezy podda¢ dezynfekcji podchlorynem
sodu zawiergjacym ok. 1,5% chloru aktywnego przez okres 24 godzin. Po tym czasie
przeprowadzi¢ wtérne ptukanie az do zaniku zapachu chloru. Wodg podda¢ analizie przez
uprawnione laboratorium.

Plukanie sieci wykona¢ pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownika wodociagu.

7.13 Odbidr techniczny kanatéw i rurociaggow
Przed zasypaniem poszczeg6lnych odcinkéw rur i kanatow nalezy dokona¢ odbioru
technicznego. Odbior prowadzi¢ zgodnie z norma PN-92/B-10735.

7.14 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu rurociagbw nalezy je zinwentaryzowat. Inwentaryzacja powinna by¢
wykonana przez uprawnione Stuzby Geodezyjne.
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Jezeli w trakcie wykonawstwa wystapia odstgpstwa od projektu nalezy wykonac
dokumentacje powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie zmiany.

7.15 Wnioski koncowe

wykonanie rob6t prowadzi¢ pod statym nadzorem technicznym;

przejscia poprzeczne przez wykopy trwale zabezpieczy¢ ktadkami a caty wykop
ogrodzi¢ celem unikniecia wypadkéw osob postronnych;

pracownicy wykonujacy prace ziemne musza by¢ przeszkoleni w zakresie BHP przy
pracach ziemnych;

prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami:

- BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze;

- PN-68/B- 06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie

wykonania i badania przy odbiorze;
- PN-92/B-10735 - Kanalizacja, Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

8. Wewnetrzneinstalacje sanitarne

8.1 Wewnetrzna instalacja wody czyste

Wedlug zalozen, stacja wodociagowa bedzie dziatata bezobstugowo, a obstuga
»dochodzaca” winna jedynie sprawdza¢ okresowo parametry instalacji. W zwiazku z tym,
zaprojektowano podstawowsa instalacje sanitarna.

Woda czysta na cele wiasne stacji pobierana bedzie z kolektora ttocznego zestawu
pompowego. Przytacze wody stuzyé bedzie na cele sanitarne i serwisowe. Na wyjsciu
z kolektora Dn125, wspawana bedzie mufa Dn25, do ktore podiaczony bedzie zestaw
wodomierzowy sktadajacy si¢ z:

zawor kulowy odcinajacy Dn25 — 2 szt.,
reduktor cisnienia Dn25,

wodomierz skrzydetkowy typ JS Dn20,
zawor antyskazeniowy typ EA.

Woda czysta doprowadzona zostanie do nastgpujacych punktow poboru:

Wezet sanitarny — umywalka — 1 szt., miska ustepowa— 1 szt.,

Hala technologiczna— kurek czerpalny ze ztaczka do weza— 1 szt.,
Pomieszczenie dezynfekcji (chlorownia) — umywalka — szt. 1, natrysk
bezpieczenstwa z prysznicem do przemywania oczu — szt. 1.
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Zrédtem cieptej wody uzytkowej dla wezta sanitarnego bedzie przeptywowy ogrzewacz wody
3,5 kW. Za kurkiem czerpalnym w hali technologicznej zostanie dodatkowo zamontowany
zawor antyskazeniowy typ HA.

Instalacje wodociagowe wykona¢ z rur wielowarstwowych systemowych PEX-AI-PE
o srednicach f 25, 20,15 przewidzianych do instalacji wody pitnej wraz z tacznikami.

Potaczenie z armatura — na gwint przy uzyciu mosi¢znych ksztaltek przejsciowych.

W pomieszczeniu wezta sanitarnego przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach (pod
tynkiem), natomiast w pomieszczeniach technologicznych natynkowo. Na przewody
prowadzone w bruzdach nalezy natozy¢ ptaszcz z pianki poliuretanowej grubosci minimum
2mm, przewidziany do instalowania pod tynkiem. Natynkowe rurociagi montowaé przy
pomocy systemowych uchwytow, w odlegtosciach wskazanych przez producentarur.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeptukac, po czym nalezy przeprowadzié
prébe szczelnosci cisnieniem 0,6 MPa, a nastgpnie zdezynfekowat. Instalacje nalezy wykona¢
zgodnie z zataczonymi rysunkami, ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych czesé 11”7 oraz instrukcja producenta wykonania instalacji.

8.2 Instalacje kanalizacji

Rurociagi kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur iksztaltek PVC uszczelnionymi
pierscieniami gumowymi.

Scieki sanitarne z miski ustepowej i umywalki zlokaizowanych z wezle sanitarnym
oraz wody przypadkowe z wpustu podtogowego w hali technologicznej, beda odprowadzane
wspdlnym kanatem Dz110*3,2mm PV C-U do projektowanego bezodptywowego zbiornika
na scieki sanitarne.

Scieki przypadkowe z posadzki oraz scieki z umywalki w pomieszczeniu chlorowni
beda odprowadzane wspblnym kanatem Dz110*3,2mm PVC-U do projektowanego
neutralizatora

Wody poptuczne z ptukania filtrow cisnieniowych begda odprowadzane kanatem
Dz160*4,7mm PV C-U do istnigjacego odstojnika.

Wszystkie rurociagi podposadzkowe uktada¢ na podsypce piaskowej 10 cm.

Zaprojektowano 2 piony kanalizacyjne: w pomieszczeniu wezta sanitarnego oraz
w pomieszczeniu chlorowni (ozn. odpowiednio PK2 i PK1), ktére nalezy zaopatrzy¢
W rewizje i rurg wywiewna wyprowadzona ponad dach budynku.
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8.3 Instalacje wentylacji
8.3.1 Hala technologiczna

kubatura pomieszczenia— 178 m®;

krotnos¢ wymiany — 1;

ilos¢ powietrza— 1 x 178 = 178 m°/h;

zatozona predkosc powietrzav = 1,0 m/s;

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,05 .

Wywiew — 2 x wywietr zak dachowy #200mm z podstawg dachowg B-11, zakoriczenie
anemostat #200mm.

Nawiew — 2 x nawiewnik podokienny 225x125mm, wyposazony od zewngtrz w czerpnie
z zaluziami zabezpieczajgcymi przed zaciekami, od wewngtrz wyposazony w kratke
zruchomymi lamelami, przepustnice i filtr wZokninowy.

8.3.2 Chlorownia

kubatura pomieszczenia— 15 m;

krotnos¢ wymiany — 5;

ilos¢ powietrza—5x 15 = 75 m'/h;

zatozona predkosc powietrzav = 1,0 m/s;

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,02 n.

Wywiew — wentylator scienny #150mm, Q=75m’/h, P=50Pa, n=22000cbr/min, N=35W,
wyrzutnia scienna ¢150mm, os na poz. 0,4m n.p.p.

Nawiew — kratka nawiewna ¢160mm, czerpnia scienna ¢160mm, os na poz.

3,00m n.p.p.

8.3.3 Wezel sanitarny

kubatura pomieszczenia— 10,5 m*;

ilos¢ powietrza— 50 m/h;

Wywiew — wentylator scienny 150 mm, Q=50m?/h, P=55Pa, n=22000br/min, N=35W,
os na poz. 2,80m n.p.p.

Nawiew — poprzez kratki wentylacyjne w drzwiach, sumaryczna powierzchnia otworow
0,014n7.
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8.4 Ogrzewanie

W budynku SUW ogrzewanie pomieszczen bedzie realizowane za pomoca elektrycznych
grzejnikdw konwektorowych

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna dla poszczeg6lnych pomieszczen oraz
moce projektowanych zrédet ciepta:

Temp. Zapotrzebowanie Moc konwektora elektrycznego
Nr Nazwa obliczeniowa | namoc cieplng yczneg
pom. pomieszczenia .
[°C] [W] (W]

] 2 x 1500
1 Hala technologiczna 8 3770 1 x 1000
2 Chlorownia 8 792 1 x 1000
3 Wezet sanitarny 20 288 1 x 500

8.5 Osuszanie

W celu ograniczenia wykraplania pary wodnej narurociagach i armaturze przewiduje si¢
zastosowanie w hali technologiczneg SUW przenosnego kondensacyjnego osuszacza
powietrza

Parametry zaprojektowanego osuszacza
Max kubatura osuszanego pomieszczenia: 180m°,
Wydajnos¢ osuszania: 131/24h dla 27°C/65%,
Sredni pobdr mocy: 310W,
Wymiary: (HXLxB): 600 x 380 x 310 mm,
Waga: 18kg.

9. Uwagi koncowe

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych'.

Jezeli w trakcie wykonawstwa wystapia odstgpstwa od projektu nalezy wykonac
dokumentacje powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie zmiany.
Wszystkie instalacje, materiaty i urzadzenia stuzace do uzdatnianiawody pitnej i majace
Z nia bezposredni kontakt, winny posiada¢ aktualne atesty higieniczne i wszelkie wymagane
prawem dopuszczenia. Zobowiazuje to wykonawce stacji do zakupu oraz zastosowania takich
materiatow i urzadzen, ktére w/w atesty posiadaja.
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10. Projekty zwigzane

Opracowany projekt wykonawczy pt. ,Przebudowa i rozbudowa obiektu stacji
uzdatniania wody wraz z zespotem urzadzen infrastruktury technicznej oraz budowa kanatu
wod nadosadowych na terenie potozonym w miejscowosci Chlewo” stanowiaca komplet,
sktada si¢ z nastepujacych tomow:

Cze$¢ konstrukcyjna -toml,
Czes¢ technologiczno-sanitarna -tom I,
Czes¢ elektryczna - tomII.
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1. OBLICZENIA
1. Dobor pompy glebinowey
Oznaczenia studnia
nrS1
Depresia przy Q=24m*/h[m] 32
Glebokos¢ swobodnego lustrawody [m.p.p.t.] 04
Réznica poziomu migdzy dynamicznym zw. wody 43,42
w studni i zw. wody w zbiorniku [m]
Strata cisnienia narurociagach i armaturze [m] 4,0
Strata cisnienia na bloku aeracyjnym [m] 0,5
Strata cisnienia nafiltrach [m] 3,0
min. wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy [m.sf.w.] 50,92
Wydajnosé max Q [m*/h] 24,0
Rzeczywista wysokosé podnoszenia pompy [m.s.w.] 53,0
Rzeczywista moc silnika [kW] 55

2. Dobor bloku aeracyjnegoi inzektora

Wydajnosé ujeciaQ = 24,0 m*/h = 0,0067 m*/s

Objctos¢ aeratora dla minimalnego czasu przetrzymaniatz = 3 min.
Va=0,0067 x 60x 3= 1,2 m’;

Przyjcto aerator Dn1000, 0 pojemnosci czynnej ve, = 1,3 m° - 1 szt.

Srednice inzektora dobrano w ten sposob, aby predkosé przeptywu v = 7ns.

3
- Q=24,0m /h=0,0067 m%/s
0,0067

pole przekroju inzektora F = =0,001m?

srednicainzektora d, = J% d, = ,/%001 =0,036m

Przyjeto inzektor Dy/d, = 100/40 mm

3. Dobor filtréw
- wydajnos¢ ujecia: Q = 24,0 m3/h,
- wymagana predkos¢ filtracji v < 10 m/h,
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- minimalna powierzchnia filtragji

24

F,. =—=24m?
10

filtr
Przyjeto 2 filtry pionowe cisnieniowe Dn 1400 o powierzchni filtracji:
F=2x1,54n"=3,08n7

24

=7,8mh
2x1,54

- rzeczywista predkosé filtracji v =

4. System i intensywnosé plukania

Zgodnie z przyjeta technologia uzdatniania wody przyjeto ptukanie ztoza systemem wodno-
powietrznym, co pozwala zmniejszy¢ ilos¢ wody do ptukania

Przyjeto:

- intensywnos¢ plukaniawoda - iw=30m*/hm?

- intensywnos¢ ptukania powietrzem dla predkosci wyptywu powietrza z dysz
napowietrzajacych — i, = 15 dm®/s/n,

Zatozone fazy ptukania filtrow:

- spulchnianie ztoza powietrzem: 3 min,
- ptukanie woda 10 min,
- spust pierwszego filtratu 3 min.
Wymagane nat¢zenia przeptywu:

- wody ptuczacej

Ow = iw X Fr = 30 x 1,54 = 46,2m’/h
- powietrza do spulchniania
Op=ip X Fr=15x1,54=2311/s

Wymagana ilos¢ wody do jednego ptukania :
Vw =gw X tp = 46,2* 10/ 60 = ~7,7m"

llos¢ pierwszego filtratu:
Vi =12x 3/60=~0,6m"

Sumailosci wéd zuzytych do ptukania:
Vi =Vw+ Vi =7,7+0,6=83m
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5. Dlugosé filtrocyklu

Diugos¢ filtrocyklu  wptywajaca na czestotliwos¢ cyklu ptukania obliczono dla filtrow

pionowych ze wzoru:

=258h=~11d

T2 Ve 3400
" zxv, (157+0,118)x7,8

gdzie:
Tt — diugosé filtrocyklu;

V, — dopuszczalna ilosé zawiesin jaka mozna zatrzymaé na 1 m? powierzchni filtra w czasie

cyklu [g/m?] Vz = 3400g/m®; (wedtug Marmontowa)
z — zawartosé zawiesin w wodzie z = 1,57 mgFe/dm?® + 0,118 mgM n/dm®
vi — obliczeniowa predkosé filtracji vi = 7,8 m/h.
Zaktada sie, iz ptukanie poszczegélnych filtréw bedzie si¢ odbywato co 11 dni.
Orientacyjna przepustowos¢ pojedynczego filtra dla cyklofiltru:

_V,xF _ 3400x1,54

= =3098m°®
wodywceyklu 7 1 1 69

\%

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami ztoze kwalifikuje si¢ do ptukania po uzdatnieniu
ok. 3098m® wody.

6. Okreslenie ilosci, stanu i skladu wéd nadosadowych oraz przewidywany sposob ich

oczyszczania
Ztoze kwalifikuje si¢ do ptukania po uzdatnieniu ok. 3098 m3 wody.
Wymagana ilos¢ wody do jednego ptukania - filtr pionowy Dn1400:
Vw=0gwXt,/60=462x(10/60)=7,7m’+0,6m*=83m’

llosé zawiesiny w wodach popfucznych

Obliczono przyjmujac skutecznos¢ uzdatniania wody nafiltrach Dn1400 w zakresie Fe 97%, Mn

95%
Mee =1,91x Fe=1,91x 1,57 x 0,97 =2,91 g/m’
Mwn = 1,58 X Mn=1,58 x 0,118 x 0,95 = 0,18 g/m°

Razem =3,09 g/m’
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llosé zawiesin zatr zymywana na jednym filtrze w ciggu doby

Q maxd
n

M= XM, ,0/dobg

Qmaxd — dobowa wydajnos¢ ujecia= 576m*/d
n—ilos¢ filtrow = 2szt.

M = 126 X (2,91+ 0,18) = 890g/dobe
Redukcja zawiesiny w osadniku wynosi 95%.

L.adunek zanieczyszczern odprowadzanych do odbiornika

- zawiesinaogodlna Z, =890 x 0,05 = 44,5 g/dobe
- Fe=44,5x0,94/1,91 = 21,9 g/dobe
- Mn=445x0,06/1,58 = 1,69 g/dobe

Sezenie zanieczyszczerr w wodz e nadosadowe)

Dobrane pompy pozwalaja na odpompowanie w ciagu 1,0 h zawartosci odstojnikatj. 8,44 m®.

o= 445710 _ 5,3g/m° < 35 g/n?
Fe=219 "10_ 2,6g/m* < 10 gFe/m®
8,44
Mn =209 710 _ 0,2g/m® - nie normowany
8,44

Jakos¢ waéd nadosadowych odprowadzanych do rzeki Swedra bedzie odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekbw do wéd lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego [Dz. U. 06.137.984
z pbzniejszymi zmianami [Dz. U. /2006Nr 137 poz.984].

7. Dostawa powietr za

Zrédtem sprezonego powietrza na potrzeby technologiczne beda dwie sprezarki.
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Powietrze dostarczane bedzie z dwoéch sprezarek kazda o wydajnosci V=0,24m/min,
sprezu Dp=1,0bar, mocy silnika N=2,2kW ze zbiornikiem o pojemnosci 90I. Dodatkowy bufor
Sprezonego powietrza bedzie stanowit zbiornik sprezonego powietrza o pojemnosci 0,5m”.

ilos¢ powietrza do rozluznienia ztoza filtracyjnego o powierzchni F = 1,54 m

Op = ip X Fr = 15x 1,54 = 23,1l/s = 83,2m°/h

cisnienie powietrza do rozluznienia ztoza winno wynosi¢ okoto 0,05 MPa,

czasrozluznienia ztoza: 3 min,

pojemnos¢ zbiornika powietrzaV =500l + 90I, p=0,8 MPa,

potrzebnailos¢ powietrza dla filtra Dn1200 wynosi:

V =832m3/hx3/60=416m°

Sprezarkaw ciagu 1 minuty przy cisnieniu 0,8 MPa moze dostarczy¢ powietrze o cisnieniu
0,05 MPaw ilosci:

v, =(Qxt)+ _(p;: v,
gdzie:

Q —wydajnos¢ sprezarki przy cisnieniu nominalnym 1,0 MPa
Q=0,24mmin=4,01/s

t — czas spulchniania ztoza; t = 3 min. = 180 sek.

V1 — pojemnos¢ zbiornika; V =500 | + 901,

p1 — ci$nienie w zbiorniku; p; = 0,8= 8,0 atm.

p2 — cis$nienie powietrza do spulchniania;p,=0,05MPa= 0,5 am.

)+ (8,0+1)x 590

Vp =(4,0x180 = 4260dm3

Obliczonailos¢ powietrza jest wystarczajaca do celu spulchniania ztoza.

. Dobdr chloratora

Chlorator przeznaczony bedzie do wprowadzenia do wody podchlorynu sodu tak, aby
nasycenie wolnym chlorem wynosito 0,3g Clo/n’.

Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu sodu o zawartosci 149,5 g Cl/dm? dla pierwotnej
zawartosci wolnego chloru w wodzie 0,5 g Clo/m®

Wymagana wydajnos¢ pompy:
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_90,0x0,5

VW
145

=0,08l/h

Przyjeto pompe typu o nastepujacych parametrach:

wydajnosci Vmax=2,5 I/h
maksymalne cisnienie p=18,0 bar.

9. Dobdér pompy wod nadosadowych i przelewowych w przepompowni

Oznaczenia Przepompownia
Wielkosc¢ strat geometrycznych [m] 0,0
Wielkos¢ strat liniowych narurociagu [m] 6,6
Wielkosc¢ strat miejscowych [m] 2,0
Wymagana wysokosé podnoszenia pompy [m.<.w.] 9,0
Wydajnosé¢ max Q [m/h] 50,0
Rzeczywista moc silnika [kW] 4,0
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